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5 | PROFISSOES DO FUTURO

1 | INTRODUCAO

Ao longo das Ultimas décadas, as
mudancas estruturais, tecnoldgicas,
produtivas e organizacionais tém afetado
o0 mundo do trabalho e provocado uma
reestruturacao significativa dos fluxos
produtivos. Este fendbmeno tem como pano
de fundo o acelerado desenvolvimento
tecnoldgico visando ao aumento da
produtividade e da competitividade e a
constituicao de um mercado e ambiente de

Vale lembrar que alteracoes mais
expressivas nas necessidades de novas
competéncias podem gerar desequilibrios
estruturais entre oferta e demanda por
mao de obra qualificada. Este desequilibrio
impacta a produtividade e a competitividade
dos setores econdmicos de paises e regides,
uma vez gque as empresas Ndo encontram
no mercado de trabalho a quantidade
necessaria de trabalhadores qualificados de
que necessitam.

Para tratar das questdes relacionadas as
possiveis mudancas no mercado de trabalho
em suas principais dimensdes (inovacdes
tecnoldgicas e organizacionais, mudancas
em perfis profissionais e educacionais, e
novas ocupacdes) a Unidade de Estudos e
Prospectiva (UNIEPRO) desenvolveu os

trabalho cada vez mais competitivo e seletivo.

Os resultados dos Modelos SENAI e SESI de
Prospeccao possibilitamn uma melhor preparacao das
instituicdes na oferta de servicos educacionais que
prepararem a mao de obra industrial, de acordo com
a3 evolucao tecnologica e organizacional do setor
industrial brasileiro.

Modelos SENAI e SESI de Prospeccao.

Para obtencao de tais informacoes
prospectivas, os Modelos de Prospeccao
utilizam a ferramenta prospectiva de
Painel de Especialistas. Os painéis de
especialistas sdo encontros estruturados
e buscam a interacdo entre especialistas
para alcancar um determinado grau de
consenso. Sua estruturacao passa pela
aplicacdo de questionarios ou perguntas
previamente concebidas, além do
estabelecimento de regras especificas de
trabalho. Os especialistas participantes
sao oriundos dos setores industriais, bem
como de especialistas do setor académico e
especialistas do SENAI e do SESI.

As informacoes geradas pelos Modelos
permitem a SENAI e SESI adequarem suas
respectivas ofertas de cursos por meio
da atualizacdo de perfis profissionais e
educacionais, desenhos curriculares e
identificacao de novos cursos para formacao
de novos profissionais.

Este documento esté dividido em 5
tépicos incluindo esta introducdo. No topico
2 faz-se uma pequena introducdo sobre
0s conceitos de convergéncia tecnologica,
com destaque para a “inddstria 4.0”, que,
de acordo com os especialistas, modificara
consideravelmente as relacdes produtivas
e de trabalho. O tpico 3 apresenta a
metodologia de aplicacdao do Modelo SENAI
e SESI de Prospeccao para obtencdo das
informacdes sobre as profissdes do futuro. No
tépico 4 descreve-se os resultados para cada
setor estudado. As consideracoes finais deste
estudo sdo apresentadas no tépico 5.
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CONVERGENCIA TECNOLOGICA:
A NOVA EVOLUCAQ TECNOLOGICA

Atualmente, a evolucao das novas
tecnologias tem focado o processo de
convergéncia (convergéncia tecnologica),
isto &, a combinacdo entre diferentes
campos cientificos e tecnoldgicos no
desenvolvimento de produtos, processos
e servicos. As estruturas de convergéncia
tecnoldgica mais conhecidas sdo as NBIC
(nano-bio-info-cogno) e a denominada
“IndUstria 4.0” ou Manufatura Avancada.

A convergéncia NBIC que se caracteriza
pela acdo sinérgica dos quatro campos
cientificos e tecnolégicos que tem
apresentado uma rapida evolucdo nas Gltimas
décadas — nanotecnologia, biotecnologia,
tecnologias de comunicacao e informacao e
ciéncias cognitivas (neurociéncia).

Por seu conceito pleno, a “Inddstria

4.0” pode ser caracterizada como uma
fabrica inteligente, com elementos de alta
complexidade tecnoldgica, elevado nivel de
automacao colaborativa, interconectados
pela Internet das Coisas (IoT). Nesta fabrica
0s sistemas de fabricacdo integrados
verticalmente sao conectados em rede
com 0s processos de negbcio dentro das
fabricas e empresas, além de conectados
horizontalmente com as diversas redes de
valor que podem ser gerenciadas em tempo
real. Sdo fabricas que podem compreender
0 contexto e ajudar pessoas e maquinas

na execucao de suas respectivas tarefas. A
figura 1 apresenta, de forma esquemética,
as tecnologias associadas ao conceito de
“indUstria 4.0".

2.1 IMPACTOS DA “INDUSTRIA 4.0” NO MERCADO DE TRABALHO

A difusdo das tecnologias associadas
a “indUstria 4.0” trara consideraveis
mudancas na forca de trabalho. Ainda
que nao se tenha uma nocao exata
sobre o impacto na reducao da forca de
trabalho, deve-se levar em consideracao
que essa reducdo poderéa ser compensada
pela demanda de profissionais com
novos conhecimentos, habilidades e
capacidades. Ha um relativo consenso
entre os especialistas, que as profissdes
que se caracterizam por um alto grau de
criatividade e habilidades de interacao
social, que ainda ndo sdo proprias
dos rob0s colaborativos, conseguirdo

se "blindar” neste cenéario de alta
complexidade tecnolbgica, que terd como
protagonistas os profissionais STEM.

De uma forma geral, a “inddstria 4.0”
demandara dos profissionais, de todos
os niveis de atuacdo, conhecimentos
sobre Modelos Analiticos e de Simulacao,
Anélise critica de produtos e processos,
bancos de dados, sistemas de informacao
e Linguagens de Programacéao. Além
do mais, as habilidades que ganharao
destaque serao as de Programacao,
Projeto de tecnologias, Solucdo de
problemas e Julgamento e tomada de
decisoes.



Os impactos da “indUstria 4.0” no mercado
de trabalho também podem ser identificados
pela demanda de novos profissionais,
tais como: Analistas e programadores de
loT, Design de redes neurais roboticas
e inteligéncia artificial e Engenheiro de
Ciberseguranca.

Contudo, deve-se considerar que tais
impactos estao fortemente condicionados
as taxas de difusdo (aquisicdo e uso) das
tecnologias da “indUstria 4.0" no mercado
brasileiro. Em termos de taxa de difusao,
especialistas consultados pela UNIEPRO
previram que a maioria dessas tecnologias tera

o

AL

uma taxa de difusdo de no maximo 30% do
mercado potencial usuério, nos préximos 10
anos.

A percepcao para as baixas taxas de
difusdo estao associas aos fatores que
impactam negativamente o processo de
aquisicdo dessas tecnologias pelas empresas
industriais brasileiras, destacam-se: falta
de mao de obra qualificada para operar a
tecnologia, longo tempo de retorno sobre o
investimento feito, alto nivel de complexidade
da tecnologia, elevado tempo de retorno
sobre o investimento feito e a necessidade de
infraestrutura adequada da empresa.
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APLICACAO DO MODELO SENAI
E SESI DE PROSPECCAQ

3.1 SETORES SELECIONADQOS

A eleicdo dos setores para este estudo,
baseou-se em duas vertentes. Uma delas esté
relacionada a potencialidade dos setores no
uso das tecnologias da “indUstria 4.0”. Para
tal, utilizou-se com base, os resultados do
Projeto IndUstria 2027, levado a cabo pela
Confederacao Nacional da IndUstria (CND) e
Instituto Euvaldo Lodi (IED), em parceria com a
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR))

e a Universidade de Campinas (Unicamp). A
segunda vertente envolvida esta relacionada
aos setores cuja difusdo das novas tecnologias
impactarao fortemente suas ocupacoes e
demandardo novos profissionais.

A geracdo das informacdes prospectivas
e suas posteriores anélises tiveram a seguinte
estrutura logica:

Ocupaciones
que seran
fortemente
impactadas

Nuevas
actividades

Remuneracién
promedio

Nuevos
conocimientos

Nuevas
habilidades

Prospectiva
tecnoldgica y
organizacional

Demandas
pOr NOVOS
profesionales

Demanda para
los préximos
5y 10 afos

Actuacion en
el sector

Figura 2
Estrutura Logica e Simplificada do Modelo
SENAI e SESI de Prospec¢do

Fonte: Elaboracdo propria




Inicialmente identifica-se, pelas
prospectivas tecnolégicas e organizacionais,
as principais tecnologias que se difundirdo
no mercado brasileiro nos proximos 5 e 10
anos, bem como as mudancas organizacionais
que a cadeia produtiva do setor estudado
podera experimentar, no mesmo horizonte
temporal. Essas informacdes prospectivas
compdem o contexto base para a identificacdo
de novos profissionais e sua demanda futura,

e das mudancas em perfis profissionais de
ocupacoes ja existentes.

Sobre a influéncia das possiveis mudancas
tecnoldgicas e organizacionais nas ocupacoes,
inicialmente faz uma analise para a
identificacao das ocupacdes que serao mais
afetadas pela difusdo das novas tecnologias,
das alteracOes na estrutura da cadeia produtiva
do setor e dos novos modelos de negbcio das
empresas que compoem o setor.

O passo seguinte, apés a identificacdo das
ocupacdes que poderdo ser mais afetadas, &
a identificacdo das mudancas nos elementos
de competéncia (que compdem o perfil
profissional) dessas ocupacdes, isto €, quais
serdo as novas atividades, conhecimentos e
habilidades dessas ocupacdes, nos proximos
5 e 10 anos. Além da identificacdo dessas
mudancas, busca-se a remuneracao desses
trabalhadores nos seguintes patamares:
remuneracdo média das ocupacdes até 1 ano
de trabalho e idade inferior a 24 anos (inicial),
remuneracdo média das ocupacdes com mais
de 10 anos de trabalho, independentemente
da idade, (com experiéncia), e remuneracao
média das ocupacdes independente dos anos
de trabalho e da idade (média). Os valores sdo
retirados da Relatério Anual de Informacdes
Sociais (RAIS) do ano de 2016.
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APLICACAO DO MODELO SENAI
E SESI DE PROSPECCAO -
RESULTADOS

4.1] SETOR AUTOMOTIVO

4.1.1| Importancia do Setor

O setor automotivo &€ um dos mais importantes setores nacionais, visto que sua cadeia
produtiva e de valor tem grande importancia na geracdo de inovacdes e geracdo de emprego. Este
setor responde por 4% do PIB brasileiro e por um quinto da producdo industrial.

No final de 2017, este setor empregava diretamente 126.700 pessoas em 65 fabricas em dez
estados e produziu 2,7 milhdes de veiculos, dos quais mais de 80% eram carros de passeio. A
Anfavea estima que, incluindo o emprego indireto, o setor gera cerca de 1,3 milhdo de empregos.
Ainda de acordo com a Associacdo, um novo ciclo de investimentos estad em andamento. Apesar
do excesso de capacidade (a capacidade instalada € estimada em mais de Sm), sdo necesséarios
investimentos para desenvolver novas linhas de produtos.

4.1.2| Tendéncias Tecnoldgicas

As principais tendéncias observadas para o setor automobilistico brasileiro é o crescimento
do uso das tecnologias associadas a “indUstria 4.0”, notadamente aquelas relacionadas a
robotizacdo colaborativa das linhas de producdo, a comunicacdo de méaquinas por meio da
internet das coisas (IoT), e impressora 3D e simuladores de processo. Tais tecnologias
impactarao fortemente as etapas de concepcao e processo produtivo do setor automotivo.

4.1.3| Impactos Ocupacionais

A seguir sao apresentadas as profissdes atuais que serao mais impactadas pelas mudancas
tecnolbgicas, além das atividades, conhecimentos e habilidades que ganhardo relevancia nos
préximos 5 e 10 anos.

Eletromecanico de automoveis

® Atividades - Realizar manutencao e ® (Conhecimentos - Arquitetura de Sistemas
instalacao de sistema multimidia e de de Computacao; Bancos de Dados;
conectividade; Calibrar sensores do Sistemas de Informacao; Circuitos
sistema de seguranca; Calibrar mecanismo Eletronicos; Circuitos Elétricos; Magnéticos
de mudanca e embreagem das e Eletronicos; Hardware; Aplicativos de

transmissoes automatizadas. software.
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® Habilidades - Anélise de operacdes; Andlise de
sistemas; Programacado; Projeto de tecnologias;
Solucado de problemas; Julgamento e tomada de
decisoes.

® Remuneracdes - Média - R$ 3.098,53; Inicial -
R$ 1.463,90; Com experiéncia - R$ 6.779,75.

Mecéanico de automoveis leves

® Atividades - Inspecionar e reparar veiculos hibridos;

inspecionar e reparar veiculos elétricos; inspecionar

e reparar direcdo elétrica.
® Conhecimentos - Elementos de Maquinas;

Maquinas, Motores e Equipamentos; Ferramentas;

Controle de Sistemas Mecanicos; Manutencdo e
Elementos de Maquinas; Lubrificacdo; Quimica
Ambiental; Gestdo de Residuos; Tratamento de
Rejeitos e Efluentes.

® Habilidades - Orientacao a servicos; Manutencao
de equipamentos; Selecdo de equipamentos;

Resolucdo de problemas complexos; Orientacao a

Servicos.
® Remuneracdes - Média - R$ 5.183,64; Inicial -
R$ 1.964,84; Com experiéncia - R$ 6.916,36.

Mecanico de Manutencdo Automotiva

® Atividades - Inspecionar e reparar sistemas
de reaproveitamento de energia através
da frenagem. (Regeneracdo de energia de
frenagem.); inspecionar e reparar sistemas de
telemetria aplicado a mobilidade automotiva;
diagnosticar e reparar de automoveis utilizando
tecnologias da informacgdo mais complexas.

® Conhecimentos - Circuitos Eletronicos; Gestdo
de Pessoas; Circuitos Elétricos Instrumentacao
Eletronica; Matematica voltada a metrologia,
técnicas de negociacao.

® Habilidades - Anélise de controle de qualidade;
Orientacdo a servicos; Manutencao de
equipamentos; Selecdo de equipamentos;

Resolucao de problemas complexos; Orientacado a

SErvicos.
® Remuneracdo - Média - R$ 2.996,51; Inicial -
R$ 1.452,71; Com experiéncia - R$ 6.763,98.

Técnico em manutencao automotiva

Atividades - Programar centrais (chaves, alarme,
multimidia de navegacao, injecdo eletronica, via
scanner e ou computador); realizar diagnésticos
e andlises dados de testes para sistemas
automotivos, subsistermas ou componentes.
Conhecimentos - Operacao e configuracdo/
programacao de sistemas automotivos.

Protocolos de comunicacao, normas de interfaces
eletrénicas. Fisica (Eletroeletronica, Eletromecanica,
Eletropneumética e Eletro hidraulica), Logica,
Andlise de combustao, programacdo, protocolo de
comunicacdo de dados e sistemas operacionais.
Habilidades - Anélise de controle de qualidade;
Orientacao a servicos; Manutencao de
equipamentos; Selecdo de equipamentos;
Resolucao de problemas complexos; Orientacado a
SErvicos.

Remuneracdes - Média - R$ 5.049,21; Inicial -

R$ 2.025,18; Com experiéncia - R$ 6.386,19.

As novas profissoes que serao demandadas pelo
setor brasileiro nos proximos 5 e 10 anos sdo:

Mecanico de Veiculos Hibridos - Realiza
diagnosticos de motores a combustdo Interna e/
ou elétricos, bem como todas as atividades de
manutencdes preditiva e preventiva de veiculos
hibridos.

Mecanico Especialista em Telemetria - Programa
Computadores e realiza diagnéstico e Reparo em
Redes Eletronicas.

Programador de unidades de controles eletrdnicos
- Acessa e reprograma unidades de controle
eletrénico por meio de protocolos de comunicacdo
via scanner ou interfaces. Diagnosticar e analisar
dados de testes para sistemas automotivos,
subsistemas ou componentes.

Técnico em Informaética Veicular (TIV) - Inspecionam
ou testam partes para determinar a natureza

ou a causa de defeitos ou avarias, instalam
equipamentos, tais como equipamentos para
testes, motores ou acessorio, customizam as
funcionalidades do veiculo e corrigem, por acesso
remoto ou presencial, problemas de sistemas
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4.2| TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO

4.2.1| Importancia do setor

Hoje TIC ja € um setor de alta relevancia no Brasil, de acordo com a Associacdo Brasileira
das Empresas de Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo (Brasscom), o mercado brasileiro
de TIC (que engloba companhias de hardware, software, servicos, nuvem, estatais BPO e
exportacdes) produziu R$ 195,7 bilhdes em 2017, crescimento de 12,7% em relacdo a 2016.

Além desta posicao inicial promissora, o Brasil apresenta um conjunto de casos de sucesso
de aplicacao de TIC, como o Sistema de Pagamentos Brasileiro, a Universidade Aberta do Brasil,
a nota fiscal eletrénica e o voto eletronico. Existe ainda um conjunto de p6los empresariais na
area que ja atingiram resultados econémicos importantes, como o "Porto Digital” em Recife.

4.2.2| Tendéncias Tecnoldgicas

As principais tendéncias observadas para o setor de TICs no Brasil € a Integracdo dessas aos
processos de automacdo da indUstria 4.0. Pode-se dar destaque aos processos de digitalizacao
das etapas dos processos produtivos e do uso da internet das coisas (I0T) e das redes wireless
nas linhas produtivas e na comunicacdo entre robds.

4.2.3| Impactos Ocupacionais

A seguir sao apresentadas as profissoes atuais que serao mais impactadas pelas mudancas
tecnologicas, além das atividades, conhecimentos e habilidades que ganhardo relevancia nos

préximos 5 e 10 anos.
Técnico programador de Jogos Digitais

® Atividades - Testar e corrigir erros em
programas de jogos de computadores,
documentando modificacées no
codigo; modificar o cédigo de jogos
de computadores para aprimorar suas
funcionalidades; realizar manutencdes em
codigos de jogos de computadores, para
corrigir pequenos erros ou habilitar sua
execucao em novos tipos de hardware ou
sistermas operacionais.

® (Conhecimentos - Arquitetura de Sistemas
de Computacdo; Bancos de Dados;
Linguagens de Programacao; Logica e
Semantica de Programas; Sistemas de
Informacdo; Anélise de Algoritmos e
Complexidade de Computacao; Aplicativos
de software; Principios de engenharia

de software; Andlise das Cores; Desenho
de Produto; Técnicas de Desenho;
Comunicacdo Visual; Editoracdo Gréfica;
Desenho mecanico.

Habilidades - Comunicacdo; Matemética;
Ciéncias; Raciocinio critico; Coordenacao;
Negociacao; Orientacdo a prestacao

de servicos; Resolucao de problemas
complexos; Anélise de Operacdes; Projeto
de Tecnologias; Programacdo; Julgamento
e tomada de decisdes; Anélise e avaliacao
de sistemas; Gestdo de recursos materiais
Remuneracdes - Média - R$ 4.294,32;
Inicial - R$ 2.232,93; Com experiéncia -
R$ 7.778,64.
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Programador Multimidia

® Atividades - Desenvolver ou validar as
rotinas e a programacao da execucao
de testes, para garantir que os casos de

teste contemplam as interfaces externas

e sdo compativeis com todos tipos de

navegadores para a internet e dispositivos

de hardware; projetar e implementar
medidas para a seguranca de websites,
tais como firewalls ou criptografia de
mensagens; sugerir linguagens de
programacao, ferramentas de projeto
ou aplicativos para desenvolvimento de
software.

® (Conhecimentos - Arquitetura de
Sistemas de Computacao; Bancos de
Dados; Linguagens de Programacao;
Logica e Semantica de Programas;
Sistemas de Informacao; Teoria da
Computacado; Andlise de Algoritmos;
Aplicativos de software; Engenharia de
Software; Marketing; Relacdes Publicas
e Propaganda; Planejamento de Vendas;
Técnicas de venda e pds-venda.

® Habilidades - Comunicacao; Ciéncias;

Monitoracao de Desempenho; Percepcao
social; Persuaséo; Negociacdo; Resolucao

de problemas complexos; Anélise de
operacoes; Projeto de tecnologias;

Selecdo de equipamentos; Programacao;

Manutencao de Equipamentos;
Julgamento e tomada de decisoes.

® Remuneracdes - Média - R$ 4.294,32;
Inicial - R$ 2.232,93; Com experiéncia -
R$ 7.778.64.

Técnico em desenvolvimento de
sistemas

® Atividades - Consultar equipes de
engenharia de software para avaliar
interfaces entre hardware e software,
desenvolver especificacdes e requisitos
de desempenho ou resolver os
problemas; especificar requisitos para
a configuracdo de sistemas e banco de

dados; avaliar e recomendar ferramentas
de desenvolvimento de software.

® Conhecimentos - Arquitetura de Sistemas
de Computacao; Bancos de Dados;
Linguagens de Programacao; Logica e
Semantica de Programas; Sistemas de
Informacao; Circuitos Eletronicos; Circuitos
Elétricos; Magnéticos e Eletronicos;
Instrumentacdo Eletrdnica; Modelos
Analiticos e de Simulacao; Teoria da
Computacao; Andlise de Algoritmos e
Complexidade de Computacao; Processos
de desenvolvimento de software;
Arquitetura de software; Prototipagem e
programacao para sensores e dispositivos
embarcados; Redes de computadores;
Governanca de Tl; Seguranca da
informacao.

® Habilidades - Compreensao de Leitura;
Escuta ativa; Comunicacao; Ciéncias;
Aprendizagem ativa; Aprendizagem
estratégica; Instalacdes; Programacao;
Operacao e Controle; Solucdo de
Problemas; Reparos; Avaliacdo de sistemas.

® Remuneracdes - Média - R$ 4.294,32;
Inicial - R$ 2.232,93; Com experiéncia -
R$ 7.778,64.

Técnico em Redes de Computadores

® Atividades - Pesquisar novas tecnologias,
atendendo a seminérios e cursos ou lendo
artigos comerciais € implementam ou
recomendam a implementacdo dessas
tecnologias; diagnosticar e solucionar
problemas de hardware, software, ou
outros problemas de rede e de sistema
e substituem componentes defeituosos,
quando necesséario; planejar, coordenar
e implementar medidas de seguranca de
rede para proteger os dados, software e
hardware.

® Conhecimentos - Arquitetura de Sistemas
de Computacdo; Bancos de Dados;
Linguagens de Programacao; Logica
e Semantica de Programas; Circuitos
Elétricos; Magnéticos e Eletronicos;
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Hardware; Modelos Analiticos e de
Simulacao; Software Basico; Analise
de Algoritmos e Complexidade
de Computacdo; Sistemas de
Telecomunicacdes; Sinais Analdgicos;
Sinais Digitais; Processamento Digital
de Sinais; Comutacao de redes;
Teoria Eletromagnéticas; Micro-ondas;
Propagacdo de Ondas e Antenas.

® Habilidades - Escuta ativa; Redacao;
Comunicacdo; Matemaética; Ciéncias;
Raciocinio analitico; Aprendizagem ativa;
Aprendizagem estratégica; Analise de

operacoes; Gestao de recursos materiais.

® Remuneracdo - Média - R$ 3.120,26;
Inicial - R$ 1.731,58; Com experiéncia -
R$ 6.396,38

As novas profissdes que serao
demandadas pelo setor brasileiro nos
préximos 5 e 10 anos sao:

® Técnico em Informacado e Automacao
- Profissional que busca criar sistemas
de coleta, armazenamento, andlise de
informacdes, além de tomar decisdes,
utilizando os conceitos de Big Data,
Internet of Things e Automacao.

® Analistas e programadores de loT
- Profissionais com conhecimento

analitico, de programacdo e logica. Serao

trabalhadores formados em engenharia
informatica, mas também engenheiros de
outras areas com amplos conhecimentos
de programacao, loT e Big data..

Design de redes neurais roboticas

e inteligéncia artificial - Profissional

que busca novas aplicacoes, com
conhecimentos légico-matematicos, de
programacao e, se possivel, de filosofia.
Engenheiro de Ciberseguranca - Costuma
ter experiéncia em testes de penetracdo
e outras ferramentas de ciberseguranca,
usando-as para manter a empresa segura
contra ameacas internas e externas. Além
de formacdo em ciéncia da computacao,
especializacao em seguranca e
experiéncia préatica na area sao exigidas.
Cientista de dados - Profissionais

com conhecimentos analiticos, de
programacao e légica. Sao formados em
matemaética ou estatistica, especializados
em aplicar suas disciplinas as novas
tecnologias.

Especialista em Big Data - Profissional
formado com base cientifica que seja
capaz de analisar os movimentos
econdmicos do setor e do contexto no
qual se encontra a empresa, auxiliando
na identificacdo de oportunidades para
insercao em novo nichos de mercado.
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4.3| ALIMENTOS E BEBIDAS

4.3.1| Importancia do setor

De acordo com a Associacdo Brasileira de Alimentos (ABIA), o setor de alimentos e bebidas
teve um crescimento nominal de 4,6% em 2017, atingindo R$ 642 bilhdes. Isto significa uma
fatia de 9,8% do PIB brasileiro. Ainda de acordo com a ABIA, a maior fatia deste setor é o
segmento de alimentos, que corresponde a 81%; enquanto que o segmento de bebidas ocupa

19%.

A producdo no setor de alimentos cresceu 1,25% em 2017, enquanto que 0 consumo
de alimentos também reagiu em 2017, apresentando um crescimento de 4,6%. Segundo o
Relatério da ABIA, o varejo alimentar aumentou 3,8% e as vendas de servico de alimentacdo fora

do lar, 6,2%.

4.3.2| Tendéncias Tecnoldgicas

As principais tendéncias observadas para o setor de alimentos e bebidas no Brasil sdo: 0 uso,
pelas empresas, de softwares avancados para controle de processos, bem como a utilizacao
de sistemas de big data e softwares para previsdo orcamentaria industrial (global e setorial.

Soma-se essas a consolidacdo do desenvolvimento de produtos baseados nos conceitos:
natural, orgdnico, funcionais, proteinas alternativas, ingredientes para reduzir o aclcar e o

sodio, sabores e aromas exoticos.

4.3.3| Impactos Ocupacionais

A seguir sao apresentadas as profissoes atuais que serao mais impactadas pelas mudancas
tecnoldgicas, além das atividades, conhecimentos e habilidades que ganhar&o relevancia nos

préximos 5 e 10 anos.
Técnico em actcar e alcool

® Atividades - Realizar anélises em novos
equipamentos e instrumentos: NIR’s,
CG, HPLC; Identificar a necessidade de
ajuste e/ou reparo de equipamentos ou
dispositivos mecanicos, eletroeletrénicos
e automatizados para testes; levantar e
analisar dados histéricos, de mercado,
de qualidade, producdo e perdas para o
planejamento da producao.

® (Conhecimentos - Microbiologia;
Instrumentacdo Eletronica; Automacao
e Controle de processos; aplicativos de
software; Raciocinio Logico; Elementos de
Maquinas; Gestao de Residuos; Quimica

Ambiental; Tratamento de Rejeitos e
Efluentes; Técnicas de Recuperacao

de Informacao; Bioguimica; Fisiologia;
Microbiologia; Ecologia.

Habilidades - Pensamento critico;
Matemaética; Ciéncias; Orientacdo a
servicos; Manutencao de equipamentos;
Operacdo e controle; Monitoramento de
operacoes; Anélise de operacdes; Analise
de controle de qualidade; Projeto de
tecnologias; Solucdo de problemas; Gestao
de recursos materiais.

Remuneracdes - Média - R$ 2.230,04;
Inicial - R$ 1.469,81; Com experiéncia -
R$ 3.372,30.
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Técnico em Cervejaria

® Atividades - Operar e monitorar
equipamentos automatizados de
producdo; Apoiar engenheiros de
alimentos ou tecn6logos em pesquisa
e desenvolvimento, tecnologias de
producdo e controle de qualidade;
Examinar amostras quimicas ou biolbdgicas @
para identificar estruturas celulares ou
localizar bactérias ou material estranho,
utilizando equipamentos analiticos.

® Conhecimentos - Bioguimica;
microbiologia; biotecnologia; direito
ambiental; mecatronica; Processos °
de fabricacdo; Planejamento, projeto
e controle de sistemas de producao;
aplicativos de software; Gestdo de

qualidade de alimentos; Tecnologia de
alimentos; Armazenamento de alimentos;
Padroes; armazenamento de alimentos;
tecnologia de alimentos; BPF (Boas
Praticas de Fabricacdo); Instrumentacdo
Eletronica; Automacao e Controle de
processos; aplicativos de software; Fisica
geral e mecanica; Eletronica.

Habilidades - Anélise de controle

de qualidade; Aprendizagem ativa;
Compreensao de leitura; Comunicacao;
Coordenacao; Escuta ativa; Gestao de
tempo; Monitoramento de Operacoes;
Monitoracao de Desempenho.
Remuneracdes - Média - R$ 1.404,67;
Inicial - R$ 1.273,51; Com experiéncia -
R$ 1.583,58.

servicos; gestdo de residuos; Probabilidade  Operador de Processamento de Bebidas

e estatistica; Comunicacao visual;
Administracao da Producao; Gestao de °
Pessoas; Gestdo de Qualidade e Processos.

e Habilidades - Negociacao; Anélise de
Operacdes; Monitoramento de Operacoes;
Operacdo e Controle; Anélise de Sistemas;
Avaliacdo de Sistemas; Orientacao a
Prestacao de Servicos; Resolucao de
Problemas Complexos; Selecdo de
Equipamentos; Gestdo de Recursos
Humanos..

® Remuneracdes - Média - R$ 2.230,04:;
Inicial - R$ 1.469,81; Com experiéncia -
R$ 3.372,30.

Operador de Processamento de graos

® Atividades - Operar e monitorar
equipamento automatizado de secagem,
moagem ou torrefacdo de itens
alimentares tais como cacau e café
feijdes, cereais, nozes e matériasprimas
utilizadas em panificacdo; monitorar e
programar o fluxo de materiais e detectar @
o mal funcionamento de méaquinas, tais
como blogueios, implementando acdes
corretivas.

® (Conhecimentos - Avaliacdo e controle de

Atividades - Monitorar, operar e controlar
equipamentos automatizados tais
como caldeiras, tonéis, secadores, silos,
destiladores, filtros, moinhos, cortadores
e moendas para cozinhar ou preparar
bebidas; interpretar ordens de trabalho,
receitas ou férmulas para determinar
tempos e temperaturas de cozimento e
especificacoes de ingredientes; coletar
e analisar amostras de produtos durante
a producao para testar a qualidade, cor,
conteldo, consisténcia, viscosidade e
acidez, entre outros parametros.
Conhecimentos - Biologia geral;
Microbiologia; Elementos de maquinas;
Maquinas, motores e equipamentos;
Lubrificacao; controle de sistemas
mecanicos; manutencao; Instrumentacdo
Eletronica; Automacdo e Controle de
processos; aplicativos de software; Fisica
geral e mecanica; eletrénica; processos
térmicos.

Habilidades - Anélise de controle

de qualidade; Aprendizagem ativa;
Compreensao de leitura; Comunicacao;
Manutencdo de Equipamentos;
Monitoramento de Operacoes e
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desempenho; Operacdo e Controle.

® Remuneracdes - Média - R$ 1.518,29;
Inicial - R$ 1.304,19; Com experiéncia -
R$ 1.930,45.

As novas profissGes que serao
demandadas pelo setor brasileiro nos
proximos 5 e 10 anos séo:

® Especialista em Aplicacdes de TIC
para a rastreabilidade de alimentos - O
especialista em aplicacdes de TIC para
o rastreabilidade de alimentos colabora
com as empresas de alimentos no design,
implementacao e manutencao dos
sistemas de rastreabilidade das matérias-
primas, ingredientes e recipientes, bem
como os alimentos processados e
comercializados.

® Fspecialista em aplicacdes de

embalagens para alimentos - Ele é o
profissional que lidera a pesquisa de
aplicaces novos materiais, técnicas
embalagem, novas embalagens e
embalagem, atmosferas de protecdo e
melhorias, dentro de uma estratégia de
lancamento novos produtos, melhoria de
embalagem atual e/ou adaptacdo para
novas tecnologias de embalagem.
Técnicos em impressao de alimentos -
Os técnicos em impressao de alimentos
serdo responsaveis pela manutencdo das
maquinas responsaveis pela impressdo
de alimentos. De uma maneira muito
semelhante a como as impressoras 3D
funcionam hoje, mas com a ressalva de
que havera ingredientes basicos nos
depbsitos.
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4.4] MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

4.4.1| Importancia do Setor

O setor de bens de capital responde pela producdao de um complexo conjunto de
maquinas e equipamentos utilizados na producdo de outros bens, mantendo relacdo direta
com a producdo dos demais setores, além de desempenhar papel importante na difusao e na
geracdo de novas tecnologias. O setor encerrou 2017 com uma receita liquida total de cerca
de 67 milhdes de reais e empregando cerca de 291 mil pessoas .

4.4.2| Tendéncias Tecnoldgicas

As principais tendéncias observadas para o setor de maquinas e equipamentos no Brasil
sao o crescimento do uso das tecnologias de realidade virtual, manufatura aditiva, bem como
méquinas e ferramentas com maior velocidade e maior precisao. Uso de novos materiais
notadamente os de base polimérica, cerdmica e de nano tubos de carbono. Robotizacdo da
producdo nas etapas de soldagem e montagem.

4.4 .3| Impactos Ocupacionais

A seguir sao apresentadas as profissdes atuais que serao mais impactadas pelas mudancas
tecnoldgicas, além das atividades, conhecimentos e habilidades que ganhardo relevancia nos
proximos 5 e 10 anos.

Técnico em eletromecanica a prestacdo de servicos; Resolucdo
de problemas complexos; Anélise de

® Atividades - Interpretar plantas, esquemas, operacoes; Projeto de tecnologias; Selecao
diagramas e procedimentos operacionais de equipamentos.
para determinar métodos e sequéncias ® Remuneracoes - Média - R$ 3.504,22;
de montagem e manutencao; verificar Inicial - R$ 1.495,32; Com experiéncia -
dimensdes das pecas para assegurar a R$ 7.418,36.
conformidade com as especificacoes
técnicas, usando instrumentos de Técnico em manutencdo de maquinas
medicao. industriais

e Conhecimentos - Engenharia elétrica,
mecanica e de producdo; Desenho ® Atividades - Interpretar plantas, desenhos
de Produto; Técnicas de Desenho; e manuais de fabricantes para determinar
Desenho Mecanico; Projetos de a correta instalacdo ou operacao de
Mé&quinas; Elementos de Maquinas; maéaquinas industriais; programar maquinas
Mecanica dos Materiais; Planejamento controladas por computadores; analisar
de Instalac®es Industriais; Geréncia de resultados de testes, mensagens de erros
Producdo; Pesquisa Operacional. ou informacdes obtidas de operadores

® Habilidades - Matematica; Ciéncias; para diagnosticar problemas e realizar as
Raciocinio critico; Aprendizagem ativa; intervencoes.

Aprendizagem estratégica; Orientacdo e Conhecimentos - Engenharia elétrica,
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mecanica e de producdo; Desenho de
Produto; Técnicas de Desenho; Desenho
Mecanico; Projetos de Maquinas;
Elementos de Maquinas; Mecéanica dos
Materiais; Planejamento de Instalacoes
Industriais; Processos de Fabricacao
Habilidades - Anélise de operacdes;
Projeto de tecnologias; Selecao de
equipamentos; Instalacoes; Programacao;
Monitoramento de Operacdes; Operacao

e Controle; Manutencao de Equipamentos;

Solucdo de Problemas; Anélise e Avaliacdo
de sistemas.

Remuneracdes - Média - R$ 2.911,60;
Inicial - R$ 1.071,42; Com experiéncia -

R$ 4.099,24.

Desenhista de mecanica

® Atividades - Desenvolver desenhos

detalhados e especificacoes para
equipamentos mecanicos, matrizes,
ferramentas e controles, usando
sisternas computacionais; programar em
sistemas CAD/CAM/CAE/CAI; elaborar
projetos industriais; revisar e analisar
especificacoes, esbocos, desenhos,
ideias e dados para avaliar os fatores
que causam impactos em projetos

de componentes e 0s procedimentos
e instrucoes de fabricacdo a serem
seguidos.

Conhecimentos - Ferramentas CAD/
CAE/CAM e CAl; Técnicas de Desenho;
Desenho Técnico Mecanico; Projetos
de Maquinas; Elementos de Maquinas;
Maquinas, Motores e Equipamentos;
Matrizes e Ferramentas; Controle de
Sistemas Mecanicos; Mecanica dos
Sélidos, Fendmenos de Transporte;
Manutencao e Elementos de Maquinas.
Habilidades - Solucao de Problemas;
Anélise de controle de qualidade;
Julgamento e tomada de decisoes;
Andlise e avaliacdo de sistemas; Gestao
de tempo; Gestao de recursos materiais;
Programacao; Projeto de tecnologias;

Ciéncias; Matematica.

® Remuneracdes - Média - R$ 3.727,15;

Inicial - R$ 1.573,00; Com experiéncia -
R$ 5.788,01.

Técnico em mecanica

e Atividades - Aplicar teoria e principios

de mecanica para modificar,
desenvolver, testar ou calibrar
maquinas e equipamentos sob a
supervisao de engenheiros; sugerir
mudancas em projetos, métodos de
fabricacdo e montagem e técnicas

de elaboracdo e procedimentos com
a equipes de trabalho e coordena
correcoes; avaliar a funcionalidade de
ferramentas e dispositivos, medindo

e comparando com especificacoes
originais de projetos.

Conhecimentos - Tratamentos de
superficie; Novos materiais (metélicos,
polimeros, cerdmicos); Novos tratamentos
térmicos; Maquinas e equipamentos,
incluindo o projeto, utilizacdo, consertos
e manutencoes; Softwares voltados a
projeto e producao (CAD e CAM); Técnicas
de desenho, ferramentas e principios de
producdo de desenhos técnicos, plantas e
modelos.

Habilidades - Matematica; Ciéncias;
Negociacao; Orientacdo a prestacdo

de servicos; Resolucao de problemas
complexos; Anélise de operacdes;
Projeto de tecnologias; Selecao

de equipamentos; Programacao;
Monitoramento de Operacdes; Anélise
de controle de qualidade; Julgamento e
tomada de decisdes; Anélise e avaliacao
de sistemas; Gestdo de recursos
humanos; Gestao de recursos materiai.
Remuneracdes - Média - R$ 4.535,59;
Inicial - R$ 1.628,92; Com experiéncia -
R$ 8.037,37.
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As novas profissdes que serao
demandadas pelo setor brasileiro nos
proximos 5 e 10 anos séo:

® Operador de High Speed Machine — Atuara
na otimizacao de Processos Produtivos
por meio de softwares de programacao
CNC; Programacdo de maquinas CNC
acima de 3 eixos.

® Programador de ferramentas CAD/
CAM/CAE/CAI - Atuara substituindo
o Desenhista Mecanico; Elaboracdo de

programacao em CAD/CAM/CAE e CAl.

® Técnico de Manutencdao em

Automacado - Atuara na substituicdo

de Componentes Eletroeletronicos,
utilizando diferentes redes industriais;
Execucdo de retrofiting em méaquina

e equipamentos e otimizacao de
Processos Produtivos.

Projetista para tecnologias 3D - Atuara

na modelagem em software CAD e/ou
especificos para impressao 3D; Preparacdo
dos programas para impressao 3D.
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45| PETROLEOQ E GAS

4.5.1| Importdncia do Setor

A importancia deste setor pode ser verificada pelo crescimento continuo da produgéo
nacional, que cresceu pelo quarto ano consecutivo, atingindo 2,6 milhdes de barris/dia em
2017, o que representou um aumento de 4,296 em relacao a 2016. Esta elevacao foi liderada
pela oferta de petrdleo do pré-sal, que alcancou a média de 1,3 milhdo de barris/dia no ano, cerca
de 50% da producdo nacional. O gés natural teve acréscimo de 5,9% e o gas extraido do pré-sal
aumentou a participacao no total nacional e correspondeu a 45,3% do total produzido.

4.5.2| Tendéncia Tecnologicas

Tendo como um dos principais desafios a exploracdo do pré-sal, observa-se o crescimento
do uso de tecnologias para aguas profundas, como por exemplo novas tecnologias de
perfuracao e desenvolvimento de tecnologias e materiais para grandes profundidades,
producao e navios de estocagem e alivio; ancoragem de raio ultracurto. Soma-se a isso a maior
difusdo (aquisicdo) tecnologias digitais para Controle, telemetria (wireless), operacao remota,
monitoracdo e anélise automatica (algoritmos computacionais) de dados.

4.5.3| Impactos Ocupacionais

A seguir sao apresentadas as profissoes atuais que serao mais impactadas pelas mudancas
tecnoldgicas, além das atividades, conhecimentos e habilidades que ganhar&o relevancia nos
préximos 5 e 10 anos.

Operador de Sonda Mecanica dos Materiais; Inglés Técnico;
Métodos Matemaéticos da Fisica; Mecanica;
® Atividades - Controlar dos dados da Flasticidade e Reologia; Eletricidade; Otica;
sonda por meio de telemetria; monitorar AcUstica; Gestdo de Residuos; Geotécnica;
os dados da sonda; Analisar (algoritmos Quimica Ambiental; Tratamento de Rejeitos e
computacionais) os dados da sonda; Efluentes.
executar suas atividades com base nos e Habilidades - Escuta ativa; Ciéncias;
conceitos de producdo enxuta; montar Compreensao de leitura; Orientacao
equipamentos de seguranca, controle de a servicos; Operacao e controle;
poco e completacdo; testar a montagem Monitoramento de operacdes; Gestdo
dos equipamentos de seguranca e de tempo; Gestao de recursos materiais;
controle de po¢o; operar 0s sistemas Solucdo de problemas; Reparos.
de equipamentos da sonda (elevacéo, e Remuneracdes - Média - R$ 4.190,81;
circulacdo, geracao de energia e rotacdo). Inicial - R$ 1.708,48; Com experiéncia -
® Conhecimentos - Elementos de Maquinas; R$ 6.731,43.
Méaquinas, Motores e Equipamentos;
Matrizes e Ferramentas; Controle de Técnico em Petrdleo e Gas

Sisternas Mecanicos; Manutencdo e
Elementos de Maquinas; Lubrificacdo; e Atividades - Operar e controlar maquinas e
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equipamentos na producdo de petrbleo e
gas natural; auxiliar e atuar na programacao,
planejamento e execucao da manutencao
de méaquinas e equipamentos; determinar
propriedades e grandezas dimensionais
de rochas, fluidos e materiais para a
indUstria do petroleo e gas natural; auxiliar
no controle dos efeitos ambientais das
operacdes efetuadas.

Conhecimentos - Instrumentacao
EletrOnica; Software Basico; Aplicativos
de software; Maquinas, Motores e
Equipamentos; Controle de Sistemas
Mecanicos; Mecanica dos Sélidos,
Fendmenos de Transporte; Manutencao
e Elementos de Maquinas; Lubrificacao;
Mecanica dos Materiais; Representacao
da Informacao; Organizacao de Arquivos;
Classificacao de Documentos; Processo
de Aquisicdo de Materiais; Processos de
Disseminacao da Informacao; Organizacao
e Métodos; sistemas de producao;
operacdes e processos unitarios, quimica
analitica.

Habilidades - Monitoramento de
operacoes; Gestdo de recursos materiais;
Orientacao a servicos; Resolucdo

de Problemas Complexos; Selecao

de equipamentos; Manutencao de
equipamentos; matematica.
Remuneracdes - Média - R$ 6.758,14;
Inicial - R$ 2.168,72; Com experiéncia -
R$ ©.373,39.

Engenheiro de petrdleo

® Atividades - Planejar e coordenar a

execucdo das atividades relacionadas a
pesquisa de novas jazidas e a producao
de petrbleo e gas natural; atuar na
exploracao, producao, transporte, refino,
comercializacdo, distribuicdo e logjstica;
realizar estudos geoldgicos e avalia

a viabilidade técnica e econdmica da
extracdo de combustiveis fosseis.
Conhecimentos - Linguagens de
Programacao; Sistemas de Informacao;

Circuitos Eletrénicos; Hardware;
Instrumentacdo Eletronica; Software
Basico; Aplicativos de software;
Maquinas, Motores e Equipamentos;
Controle de Sistemas Mecanicos;
Mecanica dos Sélidos, Fendmenos de
Transporte; Manutencao e Elementos
de Maquinas; Lubrificacdo; Mecanica
dos Materiais; Representacao da
Informacao; Ferramentas para medicao
de produtividade; gestdo de projetos;
Operacdes unitarias e processos
unitarios.

Habilidades - Adaptabilidade/
Flexibilidade; anélise e controle de
sistemas; Anélise de controle de qualidade;
Aprendizagem estratégica; projetos

de tecnologia; solu¢do de problemas
complexos; julgamento e tomada de
decisao.

Remuneracdes - Média - R$ 18.432,52;
Inicial - R$ 5.774,84; Com experiéncia -
R$ 25.526,42.

Técnico em petroquimica

® Atividades - Operar e controlar

processos petroquimicos por sistemas
computadorizados (ex. ERP e SAP) e
operacoes de planta piloto; monitorar

a performance e intervir em sistemas
automatizados (dispositivos e medidores
criticos de analise no processo); participar
de equipes para desenvolvimento

de novos produtos petroquimicos;
coordenar processos produtivos em
planta petroquimica.

Conhecimentos - Linguagens de
Programacao; Sistemas de Informacao;
Circuitos Eletrénicos; Circuitos Elétricos;
Magnéticos e Eletronicos; Hardware;
Instrumentacdo Eletrdnica; Software
Basico; Aplicativos de software; Maquinas,
Motores e Equipamentos; Controle de
Sistemas Mecénicos; Mecanica dos
Sélidos; Fendmenos de Transporte;
Manutencao e Elementos de Maquinas;
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Lubrificacdo; Mecanica dos Materiais.

® Habilidades - Adaptabilidade/Flexibilidade;
Andlise de controle de qualidade;
Aprendizagem estratégica; Atencao
a detalhes; Ciéncias; Conservacao de
equipamentos; Coordenacdo; Gestao de
recursos materiais; Matematica; Pensamento
critico; Solucdo de problemas.

® Remuneracdes - Média - R$ 5.607,78;
Inicial - R$ 4.860,62; Com experiéncia -
R$ 8.668,78.

As novas profissoes que serao
demandadas pelo setor brasileiro nos

préximos 5 e 10 anos sdo:

® [Especialista em técnicas de perfuracao -

Atuaré no desenvolvimento e implantacao
de novas técnicas de perfuracdo.
Especialistas em sismologias e geofisica
de pocos - Atuarad no desenvolvimento
e implantacdo de tecnologias para o
aumento da confiabilidade da previsao

de ocorréncia de novos reservatorios e

a reducao de custos da descoberta de
reservatorios de petroleo e gas natural em
bacias onshore e offshore.

Especialistas para recuperacdo avancada
de petréleo - Atuard no desenvolvimento
e implantacédo de novas tecnologias para
melhoria na Eficiéncia de Injec3o de Agua;
recuperacdo de 6leo pesado e controle da
agua produzida.
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4.6/ CONSTRUCAQ CIVIL

4.6.1| Importancia do Setor

O setor da construcdo civil no Brasil & considerado um “termdmetro” da evolucdo da
atividade econdmica. Devido a sua grande cadeia construtiva, envolvendo um grande ndmero
de empresas tanto no seu inicio como na parte final, o setor emprega cerca de 13 milhdes de
pessoas, considerando empregos formais, informais e indiretos. Os investimentos em obras
impulsionam areas importantes para o desenvolvimento urbano. Para 2018, a perspectiva é de
que o setor retome seu crescimento, com uma margem de 2%, apoiado na reducdo de

imoveis e distratos nas obras de infraestrutura.

4.6.2| Tendéncias Tecnoldgicas

As principais tendéncias observadas para o setor de maquinas e equipamentos no Brasil
sdo o crescimento da domdtica (automacao predial) e da Internet das Coisas (IoT) para, por
exemplo, reunir informacdes detalhadas do que estéd acontecendo no canteiro de obras em
tempo real e automatizar processos como pedidos de novos materiais e ferramentas e dos
materiais inteligentes. Além do mais, verifica-se um crescimento no uso de novos materiais
como concretos transllcidos e que se auto reparam, além de novas tecnologias para conforto

térmico e acustico.

4.6.3| Impactos Ocupacionais

A seguir sao apresentadas as profissdes atuais que serao mais impactadas pelas mudancas
tecnoldgicas, além das atividades, conhecimentos e habilidades que ganhardo relevancia nos

proximos S e 10 anos.
Eletricista instalador residencial

® Atividades - Instalar componentes
elétricos para automacao residencial;
instalar sistemas de energia fotovoltaica;
realizar manutencao de sistemas
elétricos incorporados em sistemas de
automacao.

® (Conhecimentos - InstalacOes elétricas
prediais; materiais elétricos; Circuitos
elétricos; planejamento; Administracdo
de producéo; gestdo de custos;
gestdo estratégica; Anélise das cores;
comunicacao visual; Desenho Técnico;
Eletricidade e magnetismo; descargas
elétricas; Normas Técnicas Vigentes
(NBR 5410; NR10; NR35); Leitura e
interpretacao de texto.

® Habilidades - Matematica; Compreensao

de leitura; Julgamento e tomada de
decisOes; Selecao de equipamentos;
Instalacao; Manutencao de equipamentos
Solucdo de problemas; Gestao do Tempo;
Ciéncias..

Remuneracdes - Média - R$ 2.757,19;
Inicial - R$1.752,71; Com experiéncia -
R$5.816,26.

Técnico em edificacbes

® Atividades - Interpretacdo de plantas,

desenhos e especificacdes para avaliar
dimensodes de estruturas e determinar
quantidades de materiais; identificar
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novos materiais, equipamentos, técnicas
de construcao e fornecedores; realizar
pesquisas de campo para identificar
locais de construcao de edificacoes,
determinar a adequacdo para ocupacao
e a area disponivel; realizar atendimento
a clientes.

Conhecimentos - Saneamento Ambiental;
Gestao de Residuos; Infraestrutura de
Transportes; Geotécnica; Arquitetura e
Urbanismo; Manutencao e Elementos

de Maquinas; Motores e Equipamentos;
Matrizes e Ferramentas; Processos de
Disseminacao da Informacdo; Engenharia
de Materiais; Qualidade e Gestao de
Servicos; Geografia Urbana; CAD e BIM;
Técnicas comerciais (para atendimento ao
cliente).

Habilidades - Matemética; Ciéncias;
Raciocinio critico; Aprendizagem ativa;
Aprendizagem estratégica; Monitoracdo de
Desempenho; Orientacdo a prestacdo de
servicos; Solucdo de Problemas; Andlise de
controle de qualidade; Gestdo de recursos
humanos; Gestao de recursos materiais;
Gestao de recursos de pessoal..
Remuneracdes - Média - R$ 3.857.,88;
Inicial - R$ 1.936,26; Com experiéncia -

R$ 6.889,66.

Mestre de Obras

® Atividades - Localizar, medir e

demarcar locais de construcao ou

de posicionamento de estruturas ou
equipamentos, utilizando equipamentos
de medicao e de marcacao; avaliar
problemas e recomendam solucoes,
tais como a melhoria de métodos de
construcao; inspecionar a execucao do

(Engenharia Civil); Técnicas de Desenho;
Gestdo de Residuos; Infraestrutura de
Transportes; Arquitetura e Urbanismo;
Meteorologia Aplicada; Aplicativos de
software para construcao.

Habilidades - Escuta ativa; Comunicacao;
Matemética; Ciéncias; Raciocinio critico;
Aprendizagem ativa; Aprendizagem
estratégica; Percepcdo social; Coordenacdo;
Selecdo de equipamentos; Anélise de
operacdes; Orientacdo a prestacao de
servicos; Instrucdo; Negociacao; Julgamento
e tomada de decisoes.

Remuneracdes - Média - R$ 3.378,21;
Inicial - R$ 1.993,10; Com experiéncia -

R$ 4.043,43.

Laboratorista de materiais de
construcao

® Atividades - Fiscalizar a execucao da obra;

gerir processos de controle de qualidade;
monitorar a qualidade de Materiais.
Conhecimentos - Conceitos basicos

de engenharia civil; engenharia de
materiais e engenharia elétrica; Rotinas
administrativas; Organizacdo e Métodos;
Materiais e componentes de construcao;
Processos Construtivos; Mecanica de
solos; Mecanica dos materiais.
Habilidades - Andlise de controle

de qualidade; Aprendizagem ativa;
Comunicacao; Escuta ativa; Gestao do
Tempo; Operacdo e controle; Orientacdo
a servicos; Selecao de equipamentos;
Solucdo de problemas.

Remuneracdes - Média - R$ 3.631,45;
Inicial - R$ 1.865,25; Com experiéncia -
R$ 6.214,60.

trabalho, equipamentos ou locais de
construcao para verificar a seguranca ou

para garantir que as especificacoes sejam

atendidas.

® Conhecimentos - Principios, técnicas,
procedimentos e equipamentos para o
projeto e a producdo de bens e servicos

As novas profissoes que serao
demandadas pelo setor brasileiro nos
préximos 5 e 10 anos sao:

® Gestor de Logistica de Canteiro de
Obras - Este profissional tem como
principais atividades: Planejar atividades
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de armazenamento, distribuicao, relativas a automacdo predial.
transportes e comunicacoes; administrar ® |nstalador de sistemas de automacao
equipes; gerir recursos materiais da predial - Este profissional atuara na
area; controlar processo operacional; Instalacdo de sistemas de automacao
promover condicdes de seguranca, salde, predial (elétrica; eletronica e T).
meio ambiente e qualidade; descartar ® Técnico de construcdo seca - Este
materiais segundo normas ambientais e profissional analisara projetos, além de
procedimentos. executar e montar de sistemas do tipo
® |ntegrador de sistemas de automacao seca (drywall, steelframe, woodframe).
predial - Este profissional buscara ® Técnico em automacdo predial - Este
compatibilizar e integrar as necessidades profissional atuard no desenvolvimento de

projetos.
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4.7] QUIMICO

4.7.1| Importancia do Setor

O setor quimico tem uma grande importancia no contexto econémico brasileiro e mundial.
Ela é produtora de matérias-primas para diversos setores econdmicos. O setor quimico
brasileiro fechou 2017 com um faturamento liquido de cerca de US$ 119,6 bilhdes, o que
a coloca com na oitava posicao do ranking mundial do setor. A lideranca é da China, com
faturamento projetado de US$ 1,907 trilhdo em 2017, seguida por Estados Unidos, com US$

768 bilhdes.

4.7.2| Tendéncias Tecnoldgicas

As evolucdes tecnoldgicas trazem um grande desafio para a maioria das empresas, o que
exige a realizacdo de atividades de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo continuamente,
como forma de manter a competitividade e crescimento. Os principais desafios para o
setor no Brasil, estdo relacionados a automacdo dos processos continuos e robotizacdo de
processos discretos, bem com o uso mais intensivo da loT na comunicacdo entre etapas
dos processos produtivos e coleta de informacdes de mercado que afetem a producao, e o
desenvolvimento de novos produtos, aplicando os conceitos de nano e biotecnologia, além de
novas composicdes poliméricas para tintas, vernizes e fibras sintéticas.

4.7.3| Impactos Ocupacionais

A seguir sao apresentadas as profissoes atuais que serao mais impactadas pelas mudancas
tecnoldgicas, além das atividades, conhecimentos e habilidades que ganhardo relevancia nos

préximos 5 e 10 anos.
Técnico em quimica

® Atividades - Operar e controla processos
por sistemas computadorizados (ex. ERP e
SAP) e operacdes de planta piloto; monitorar
a performance e intervém em sisternas
automatizados (dispositivos e medidores
criticos de andlise no processo); participar
de equipes para desenvolvimento de
novos produtos e novas tecnologias (ex.
biotecnologia, alergénicos, transgénicos,
nanotecnologia e cristalografia).

® (Conhecimentos - Sistemas digitais
de controle distribuido, redes de
comunicacao, fieldbus, interfaces homem
e maquinas, sistemas automatizados

e interpretacdo e analise online;
Simuladores de processo e operacdes de
planta piloto; Conservacao de energias

e reducao de emissdes. Conhecimentos
basicos de nanotecnologia e
biopolimeros.

Habilidades - Adaptabilidade/Flexibilidade;
Anélise de controle de qualidade;
Aprendizagem estratégica; Atencdo

a detalhes; Ciéncias; Conservacao de
equipamentos; Coordenacdo; Gestao

de recursos materiais; Matematica;
Pensamento critico; Solucdo de
problemas.

Remuneracoes - Média - R$ 4.125,52;
Inicial - R$ 2.203,19; Com experiéncia -
R$ 6.201,36.
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Operador de Processos (qualificacdo)

® Atividades - Operar e controlar processos

por sistemas computadorizados (ex. ERP
e SAP) e operacGes de planta piloto;
monitorar a performance e intervém em
sistemas automatizados (dispositivos

e medidores criticos de anélise no
processo); integrar equipes de projetos e
discussoes referente a sustentabilidade
(ex. reducdo de energia, matéria prima e
processos de reciclagem).
Conhecimentos - Conhecimento sobre
automacao, sistemas computadorizados;
Conhecimento sobre sistemas
automatizados e interpretacao

e anélise online; Simulacdes de

processo e operacoes de planta

piloto; Conhecimentos béasicos de
nanotecnologia e cristalografia;

Conhecimentos béasicos de biotecnologia,

alergénicos, transgénicos.

Habilidades - Matemaética; Compreensao

de leitura; Ciéncias; Comunicacao;
Instrucao; Operacao e controle;
Monitoramento de operacdes; Anélise de
controle de qualidade; Conservacao de
equipamentos; Solucao de problemas;
Iniciativa; Programac&o; Adaptabilidade/
Flexibilidade.

Remuneracdes - Média - R$ 3.007.01;
Inicial - R$ 1.787,36; Com experiéncia -
R$ 4.316,93.

Técnico em plasticos

® Atividades - Desenvolver formulacdes

(matérias-primas + aditivos) adequadas
aos processos e produtos; realizar o
suporte técnico do departamento de
vendas; capacitar a equipe de trabalho;
buscar novas tecnologias e solu¢oes
(méaquinas, equipamentos, matérias-
primas e outros); implementar sistemas
de gestdo de producdo e qualidade..

® Conhecimentos - Modelos Analiticos e

de Simulacao; Aplicativos de software;
Anélise de Cores; Desenho de Produto;
Desenho Mecanico; Marketing de Servicos;
Qualidade em Servicos; Negociacdo;
Gestao de Servicos; Estudo de Viabilidade
de Projetos; Projetos de Maquinas;
Elementos de Maquinas; Mecanica dos
Materiais; Nanocompostos, biopolimeros e
novos materiais poliméricos (plasticos de
engenharia e compositos).

Habilidades - Aprendizagem estratégica;
Comunicacao; Coordenacdo; Resolucao
de Problemas Complexos; Selecdo de
Equipamentos; Operacao e Controle;
Monitoramento de Operacdes; Analise

de Operacdes; Andlise de Controle

de Qualidade; Solucdo de Problemas;

Julgamento e tomada de decisoes;

Avaliacao de Sistemas.

Remuneracds - Média - R$ 2.762.02;
Inicial - R$ 1.450,67; Com experiéncia -
R$ 3.397,75.

Técnico em analises quimicas

Atividades - Operar sistemas de anélises
instrumentais integradas; aplicar
recursos de informatica industrial
(hardware e software) na operacdo

de sistemas de analises instrumentais
automatizadas; operar instrumentos de
nanometrologia quimica e fisicoquimica;
realizar afericdo dos instrumentos
analiticos online para anélises de
substancias sélidas, liquidas ou

gasosas; padronizar solucdes quimicas
(adquiridas) para realizar andlises
seguindo procedimentos estabelecidos.
Conhecimentos - Informatica Industrial
(hardware e softwares especificos -redes
industriais - sensores e transmissores);
Automacdo de instrumentos analiticos
(controladores - CLPs -IHM - sistemas
supervisorios); Estatistica aplicada

a confiabilidade de instrumentos

de medicdo online (instrumentacao
analitica); Metrologia (nanometrologia
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- quimiometria - modelos e
ferramentas matematicas aplicadas
a técnicas analiticas); Biopolimeros;
Nanocompositos. .

® Habilidades - Pensamento critico;
Aprendizagem estratégica; Matematica;
Ciéncias; Orientacdo a servicos;
Operacdo e controle; Anélise de
controle de qualidade; Conservacao
de equipamentos; Gestado de recursos
materiais; Adaptabilidade/Flexibilidade;
manutencdo de equipamentos; Selecdo
de equipamentos; Programacao; Anélise
de sistemas.

® Remuneracdes - Média - R$ 4.125,52;
Inicial - R$ 2.203,19; com experiéncia -

seguranca e salde no trabalho.

® Habilidades - Adaptabilidade/Flexibilidade;
Anaélise de controle de qualidade; controle
e avaliacdo de sistemmas; Aprendizagem
estratégica; Atencdo a detalhes;
Ciéncias; Conservacdo de equipamentos;
Coordenacao; instrucao; Gestao de
recursos materiais; Pensamento critico;
Solucdo de problemas complexos.

® Remuneracdes - Média - R$ 6.442,98;
Inicial - R$ 2.415,19; com experiéncia -
R$ 8.214,53.

As novas profissées que serao
demandadas pelo setor brasileiro nos
proximos 5 e 10 anos sao:

R$ 6.201,36.

Supervisor de Producao

® Atividades - Planejar e gerenciar

processos continuos automatizados de
producdo quimica, petrogquimica e afins
utilizando grandes quantidades de dados;
liderar, desenvolver e avaliar equipes °
multidisciplinares de trabalho; aplicar e
assegurar os procedimentos conforme

as normas e procedimentos técnicos e

de qualidade, seguranca, higiene, salde e
preservacao ambiental.

Conhecimentos - Conhecimentos

basicos em sistemas digitais de controle
distribuido, redes de comunicacéo,
fieldbus, interfaces homem e méaquinas,
sistemas automatizados e interpretacao °
e anélise online (dispositivos e medidores
criticos de anélise no processo);
Simuladores de processo e operacoes

de planta piloto; Conhecimentos béasicos
de nanotecnologia, biopolimeros, e

novos materiais poliméricos (plasticos de
engenharia e compésitos); Conhecimentos
sobre as normas internacionais de

Técnico em analises quimicas com
especializacdo em anélises instrumentais
automatizadas - Este profissional

realizard anélises instrumentais, utilizando
equipamentos automatizados (ex.
espectrofotdbmetro de UV/visivel, de
infravermelho, absorcdo atdmica).
Técnico especialista no desenvolvimento
de produtos poliméricos - Este
profissional atuara na anélise e
desenvolvimento novos produtos
baseados em nanotecnologia, em
fontes naturais (bioplasticos) e
biodegradabilidade. Além do mais,
realizardao a interface com universidades,
institutos de pesquisa e centros de
inovacao.

Técnico especialista em reciclagem de
produtos poliméricos - Este profissional
gerenciara o processo de separacdo

e descontaminacao dos materiais a
serem reciclados, além de desenvolver
formulacdes e aditivar plasticos.
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4.8| TEXTIL E VESTUARIO

4.8.1| Importancia do Setor

O setor téxtil e de confeccdo pode ser considerado como uma referéncia em design
de moda praia, jeanswear e homewear, tendo crescido também os segmentos de fitness
e lingerie. A indUstria téxtil brasileira é a segunda maior empregadora da indUstria de
transformacdo, perdendo apenas para alimentos e bebidas (juntos). O setor emprega
diretamente cerca de 1 milhdo de empregos e cerca de 7 milhdes de forma indireta. Existemn
hoje no pals aproximadamente 30 mil empresas. A ABIT projeta, para 2018, um faturamento
do setor téxtil e de confeccdo de 5,5%, alcancando R$ 152 bilhdes.

4.8.2| Tendéncias Tecnoldgicas

As tendéncias para o setor téxtil e de vestuario estdo baseadas na incorporacao das
tecnologias digitais (Modelagem e simulacdo), principalmente nas etapas de criacdo,
concepcdo e prototipagem de produtos na busca pela méxima customizacao de produtos, o
uso de Smart Clothes, que permitemn diversos tipos de informacao provenientes da interacdo
do fio, do tecido ou da roupa com o corpo e com 0 ambiente. Além disso, verifica-se um
aumento da automacdo inteligente em diversas partes da costura (Medidas em 3D e visdo de
maquina).

4.8.3| Impactos Ocupacionais

A seguir sao apresentadas as profissdes atuais que serao mais impactadas pelas mudancas
tecnolbgicas, além das atividades, conhecimentos e habilidades que ganhardo relevancia nos
préximos 5 e 10 anos.

Técnico em vestuario

® Atividades - Desenvolver metodologias caracteristicas técnicas de fibras téxteis;

para aumento de produtividade; selecionar
novos materiais e técnicas de producao
para serem utilizados em produtos
customizados; estabelecer os processos
de gestao de descarte de residuos da
producdo; desenvolver e aplicar novas
técnicas e ferramentas de controle da
qualidade.

Conhecimentos - Normas técnicas; gestao
de pessoas; gestao de projetos; gestao de
custos;tecnologias 3D; visdo de maquina;
tecnologias de modelagem e simulacao
da manufatura; ferramentas de realidade
virtual; conceito de plataforma em nuvem;

inglés técnico; Desenho de Produto;
Gestdo de Residuos; Planejamento de
Vendas.

Habilidades - Inovacao; Negociacao;
Programacao; Raciocinio analitico;
Fluéncia digital; Orientacdo a Resultados;
Adaptabilidade/Flexibilidade; Raciocinio
analitico; Pensamento critico; Negociacao;
Resolucao de problemas complexos;
manutencao e selecao de equipamentos;
Projeto de tecnologias.

Remuneracdes - Média - R$ 2.446,95;
Inicial - R$ 1.188,66; Com experiéncia -
R$ 3.180,82.



32 | SENAI

Técnico téxtil

® Atividades - Identificar novas tecnologias
produtivas para aumento dos niveis de
produtividade e reducdo da geracdo de
efluentes; identificar novas tecnologias
de materiais e adequé-las aos processos
produtivos; adequar 0s processos
produtivos e matérias primas aos novos
sistemas automatizados.

® Conhecimentos - Gestao de Custos; de
Qualidade e Processos e de Projetos;
Arquitetura de Sistemas de Computacao;
Bancos de Dados; Linguagens de

Programacao; Medicdo da cor em sistemas

automatizados; Processos Térmicos e

Termodindmicos; Elementos de Maquinas;

Planejamento, Projeto e Controle
de sistemas de Producao; Marketing
de Servicos; Qualidade em Servicos;
Negociacao; Gestao de Servicos.

® Habilidades - Aprendizagem estratégica;
Matemaética; Ciéncias; Negociacao;
Resolucao de problemas complexos;
Selecdo de equipamentos; Operacao
e controle; Andlise de operacdes;
Programacao; Analise de controle de

qualidade; Projeto de tecnologias; Anélise

e avaliacdo de sistemas; fluéncia digital;
Raciocinio analitico.

® Remuneracdes - Média - R$ 3.592,47;
Inicial - R$ 1.665,27; Com experiéncia -
R$ 4.544,09.

Desenhista de moda

® Atividades - Elabora, em sistemas
informatizados de concepcdo/criacao,
esbocos e desenhos detalhados de
pecas de vestuéario e acessorios escrever
especificacoes tais como esquemas de
cores, montagem e tipos de tecidos;
pesquisar e identificar novas fibras, fios
e tecidos e desenhos de modelos para
desenvolver projetos para pUblicos
com necessidades mais complexas e
especificas.

Conhecimentos - Desenho/gestao de
custos/gestdo de projetos/teoria da arte/
pintura/comunicacdo visual/processos
construtivos/analise de cores/desenho

de produto/técnicas de desenho/
antropologia urbana/ética/histéria da arte/
normas técnicas/planejamento/relaces
interpessoais/gestao e servicos.
Habilidades - Adaptabilidade/Flexibilidade;
Atencao a detalhes; fluéncia digital;
Raciocinio analitico; Programacéo;
Comunicacdo; Projetos de tecnologia;
Orientacdo a resultados.

Remuneracdes - Média - R$ 3.154,09;
Inicial - R$ 1.788,78; com experiéncia -

R$ 5.281,56.

Técnico em producao de moda

Atividades - Aplicar novas midias e novas
tecnologias para o desenvolvimento de
catalogo de moda; selecionar materiais

e técnicas de producdo para serem
utilizados em divulgacdo de produtos;
identificar mercados-alvo para projetos,
considerando fatores como idade, sexo e
nivel socioecondmico.

Conhecimentos - Fotografia; Desenho;
Gestdo de Qualidade e Processos; Gestdao
de Custos; Relacoes Interpessoais;

Artes Plasticas; Geréncia de Producao;
Marketing; Planejamento de Vendas;
Relacdes Publicas e Propaganda;
Modelos de Simulacao; Processos de
Disseminacao da Informacao; Processos
de Comunicacao; Comunicacao

Visual; Negociacdo; Psicologia do
desenvolvimento humano; Relacoes
interpessoais.

Habilidades - Pensamento critico;
Comunicacao; Fluéncia digital; Inovacao;
Programacao; Tolerancia ao stress;
Iniciativa; Projeto de tecnologias;
Julgamento e tomada de decisdes; Gestdo
de recursos materiais

Remuneracdes - Média - R$ 2.446,95;
Inicial - R$ 1.188,66; Com experiéncia -
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R$ 3.180,82.

As novas profissdes que serao
demandadas pelo setor brasileiro nos
proximos 5 e 10 anos sdo:

® Técnico de projetos de produtos de
moda - Este profissional atuard no
desenvolvimento de sistemas de
processo produtivo para aumento de
produtividade e reducdo de custos,
além de reestruturar as areas criacao,

producao, desenvolvimento e expedicao e

desenvolver produtos e tecnologias para

aumento da customizacao.

Engenheiro em fibras téxteis - Este
profissional objetiva desenvolver
novas fibras quimicas para o processo
produtivo, adequadas as demandas
da cadeia de valor e a consequente
adequacdo dos processos de fiacao,
tecelagem e beneficiamentos téxteis as
novas fibras.

Designer de tecidos avanc¢ados -
Especialista envolvido no projeto de
novos tecidos e materiais sintéticos com
propriedades predefinidas (por exemplo,
telas de memoéria LED ou forma).
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CONSIDERACOES FINAIS

A velocidade e natureza da globalizacao, mudancas tecnolégicas e inovacdo, mudancas na
organizacao do trabalho, mudancas ambientais e tendéncias demograficas assumem formas
muito diferentes, mas independente da forma, esses fendmenos tém afetado o tipo de
trabalho que é feito, quem o realiza e onde e como ele é realizado. Essas transformacdes
afetam os empregos “tradicionais” e relacdes de emprego, ao mesmo tempo em que criam
novas demandas por novos empregos em atividades econémicas emergentes ou tradicionais.

Diante desse quadro, é fundamental ndo somente ter um modelo que permita antever,
de forma sistemética e consistente, as mudancas geradas pela evolucdo tecnologica,
organizacional no mercado de trabalho, mas também adequar este modelo a estas
mudancas. Isso significa possuir um modelo com flexibilidade para aplicar diversas
ferramentas prospectivas, de acordo com o objeto de estudo, o tema e o horizonte temporal
estabelecidos.

Outro ponto a se destacar € o monitoramento das evolucdes tecnoldgicas e
organizacionais. Como essas tendéncias sao a base de andlise para a discussao sobre
novas profissdes e mudancas naquelas existentes, &€ fundamental possuir um modelo de
monitoramento das tendéncias estabelecidas que permita retroalimentar o modelo de
prospectiva.

Uma das possibilidades de monitoramento da evolucdo tecnolégica sao as Visitas
Prospectivas em Feiras Setoriais, que objetivam acompanhar a evolucao das tecnologias
identificadas pelo Modelo SENAI e SESI de Prospeccdo, além de identificar outras novas
tecnologias, que nao foram observadas. Esse monitoramento se da por meio da visita e da
entrevista junto aos principais expositores tecnolégicos. Essa acdo de monitoramento permite
estabelecer um processo sistemético de acompanhamento da dindmica tecnologia de cada
setor estudado.

A escolha pelas feiras setoriais para realizacdo do monitoramento tecnolégico é explicada
pela sua diversidade de expositores (pequenos, médios e grandes), de visitantes (médio
e alto potenciais de compra), elevado nimero de eventos relacionados e participacédo de
organizacdes institucionais. Essa diversidade permite gerar um ambiente propicio a busca de
mais informacdes sobre novas tecnologias e possiveis evolucdes das tecnologias emergentes
especificas, além de representar uma fotografia confiavel da oferta tecnologica de um
determinado setor.
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